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제1장 학교 공모

사업에 대한 공모 공문이 소속 학교로 접수되면 각 학교에서는 다음 단계를 통해 계획

서를 작성한다. 이 계획을 통해 과정에 필요한 해당 교실의 설계와 시공, 그 과정에서

필요한 원가관리, 품질관리, 공정관리 등이 이루어지므로 성공적인 사업의 밑거름이라

할 수 있다. 운영 교사의 인적자원, 지역 환경의 특징 등 다양한 요소를 고려하여 효율

적인 사업이 진행될 수 있도록 목표를 수립하고, 사용자인 소속 학교의 요구와 용도,

공사 시기와 기간, 학교의 환경적 조건, 사업의 규모와 예산 등을 고려해야 한다.

실태 조사 파악

(학교, 지역, 학생)

세부계획수립

(운영계획, 필요

시설및기자재)

예상 예산

조사하기
계획서 작성

Ⅰ 실태 조사 파악

 1. 사업의 필요성 분석
상상제작소는 특정 교과의 교육과정이 아닌 교과 융합적인 교육과정 재구성, 창의

적 체험 활동 동아리 활동 또는 학습자가 요구하는 자율적인 활동, 지역 사회 구성

원들의 참여 등을 통해 수요자의 창의성, 상상력, 아이디어를 실제 산출물로 표현할

수 있는 공간이다. 학교에서는 아래의 사업에 대한 필요성을 구체적으로 분석하여

구성원들과 공감대를 형성하는 과정을 거친다.

  - 특정 교과에 치우지 않고 다양한 교과를 융합하고자 하는 학교의 교육목표, 특색

교육에 대한 성격과 일치하는가?

  - 학생들의 창의적인 생각과 상상을 구체화할 수 있는 교육 시설 및 기자재의 부재

로 교육 활동에 어려움을 겪고 있는가?

  - 사업을 통해 학교 구성원들이 융합인재교육(STEAM)과 연계한 학생 참여 중심

수업을 확대할 의지가 있는가?
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▣ 메이커 스페이스(Maker Space)

메이커 스페이스는 사람들이 모여 아이디어를 교환하고, 창조적인 프로젝트를 개발

하고 함께 추진하며, 이에 필요한 도구(3D프린터, 레이저커터, 밀링머신, 각종 공구

들)를 공동으로 사용하고 배우며 네트워크 하는 공간이다. 따라서 메이커 스페이스

는 무형식의 자유로운 공간이다. 창의성이 중요한 시대의 학습은 재미와 몰입을 가져

오는 방식으로 진행되어야 한다. 이러한 학습이 진행되는 공간 결코 한가지로 고정

되어 있지 않고, 활동하는 이들의 참여를 이끌어 낼 수 있는 열린 장소가 된다.

▣ 융합인재교육(STEAM)과 메이커 교육

세계 교육 현장에는 과학기술에 대한 호기심을 바탕으로 과학기술 소양을 키우면서

실생활에서의 문제해결력을 높일 수 있는 STEAM 교육을 적용하고 있다. 더 나아

가 여기에 첨단기술(3D프린터와 코딩)과 기업가정신을 보다 강력히 결합시키고 학교

밖 인적(메이커들) 물적 자원(메이커 스페이스와 오픈소스, 크라우드 펀딩 등)들을

적극 활용하며 놀이와 학습, 일의 경계를 허물고 있는 것이 메이커 운동, 메이커 교육

이다.

사이버와 물리 세계가 융합하는 4차 산업혁명 시대는 교육 역시 형식과 비형식,

온라인과 오프라인의 경계를 넘어서는 패러다임 전환이 긴요한 때이다. 이미 무크

(MOOC)의 확산으로 지식 습득은 온라인으로도 충분해졌다. 오프라인에서의 학습은

메이커 스페이스와 같은 활동 중심 공간에서 프로젝트 기반의 협동과제를 팀을 이뤄

다양한 실습과 탐험을 해가며 진행하는 것이 대세로 자리 잡고 있다. 이러한 융합형

의 경계 없는 교육 방식이 이 시대가 중요하게 여기는 핵심역량, 4C(Critical

thinking, Creativity, Communication, Collaboration)를 높일 수 있는 가장 효과적

방법으로 확산되고 있다.

▣ 메이커 활동 관련 한국과학창의재단 공식 홈페이지

- 메이크올 : https://www.makeall.com

- 무한상상실 : https://www.ideaall.net/

▣ 융합인재교육(STEAM) 관련 한국과학창의재단 공식 홈페이지

- https://steam.kofac.re.kr/

https://www.makeall.com
https://www.ideaall.net/
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 2. 학교 현황 실태 분석
학교의 학생 수, 학급 수, 학급당 인원수, 활용 가능한 공간, 소속 학교 교사들의

메이커 교육 및 STEAM 교육 연수 이수 현황, 최근 수년간의 학교의 주요 교육 활동

내용 및 정부 기관 및 지역 사회 연계 기관에 의한 재정지원사업 등을 분석하여

‘상상제작소’ 구축과 연계할 수 있는 요소를 도출한다. 특히 사업의 목적 달성을 위해

다음과 같은 현황 실태 분석 과정이 필요하다.

구분 영역 실태 분석 시사점

지역
위치

사회적 환경

학생
교육 환경

일반적 실태

학부모
학업성취능력

일반적 실태

교원
교육적 요구

일반적 실태

학교
시설

특이사항

교육
과정
운영

교과 활동

창의적 체험 활동

▣ 학교 시설 및 교육과정 운영 관련 실태 분석 기준의 예(例)

  - 학급당 인원수 대비 활용할 수 있는 유휴교실 또는 메이커 활동이 가능한 교실

이 있는가?

  - 소속교 교사들의 메이커 및 융합인재교육(STEAM) 교육 관련 연수 이수 현황

비율(%)은 어느 정도인가?

  - 과거 융합인재교육(STEAM), 무한상상실, SW메이커스페이스, 소프트웨어 선도

학교, 과학실(기술실) 현대화 사업 등을 추진한 경험이 있는가?

  - 메이커 활동이 필요한 시설 및 기자재가 어느 정도 구비 되어 있는가?
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Ⅱ 세부 계획 수립

 1. 운영 목표 및 과제 설정
사업의 필요성에 대한 공감대 형성과 학교 현황 분석이 완료되면 운영 목표 및

목적, 과제를 설정해야 한다. 목표는 어떠한 교육적 목표를 달성하기 위해 이 사업

을 투입할 것인가에 대한 최종 도달점을 나타내는 것이므로 정량적인 목표와 정성

적인 목표도 함께 수립할 수 있다.

목표 설정이 명확하면 이 사업을 통해 운영할 수 있는 교육 활동, 즉 운영 과제

를 설정할 수 있다. 운영 과제보다 앞서서 필요한 시설과 기자재를 고려하는 경우

자칫 활용도가 떨어지는 공간이 될 수 있으므로 어떤 운영 과제를 설정할 계획인지

수립하는 것이 매우 중요하다. 정규교과 또는 창체 동아리 활동 및 방과 후 활동,

자유학기제 활동, 지역 사회 연계 활동 등 구체적이고 실현 가능한 운영 과제 도출

을 위해 다음과 같은 사항을 고려한다.

영역 주요 내용

기반 조성

및 역량

강화

•학습자의 학습 커뮤니티 연계 활동을 통한 자기주도적 학습 환경

구축 방안(교실 배치)

•경제적이면서 활용도가 높은 물리적 환경 기반 조성 방안 모색

•융합인재교육(STEAM) 및 메이커 교육에 대한 교사 역량 강화를

위한 연수 및 컨설팅 활동

•학부모 및 지역 사회 구성원들의 참여를 높이기 위한 확산 방안 모색

교육

프로그램

•선행 구축 학교 콘텐츠 분석

•교과 교육과정, 창의적 체험활동, 방과후학교, 교사-학생 학습 공동

체, 학생 자율 동아리 등 다양한 학습자 활동을 장려할 수 있는 교

육 프로그램 탐색 및 개발

•상상 제작소를 활용할 수 있는 교육과정 및 교수-학습 전략 탐색
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▣ 무한상상실 연구학교 운영 사례

에듀넷(www.edunet.net) - 연구학교 – 연구주제에 ‘무한상상실’로 검색

▣ 무한상상실 운영 모형

미래창조과학부(2013)에서는 학교 내 무한상상실 운영 모형으로 교과 수업 연계형

과 창의적 체험 활동 연계형으로 나눈 사례가 있다.

▣ 광주 수완하나중학교 무한상상실 교과수업 프로그램 사례

주 제 단원 주요 내용
효율적 수송 과학(힘과 운동) 가장 멀리 직진하는 수송체를 제작하기

행성 탐사로봇 모형

만들기
과학(태양계)

행성 탐사로봇 설계를 위한 조건들을 분석

하는 과정에서 우주에 대한 탐색

친환경 도시 만들기

기술・가정
(건설기술과

환경)

환경 보호의 중요성과 에너지 절약을 실현

할 수 있는 친환경 도시 설계 및 제작

오토마타 만들기
기술・가정
(제조기술)

기계의 원리가 숨어있는 오토마타를 창의적

으로 설계하고 이를 제작

학교를 디자인하라 미술(나와 우리)
학교에서 개선할 장소를 찾아보고, 변화시킬

수 있는 미술작품을 제작

목판화 만들기
미술(재료와

표현)
3D프린터를 활용한 판화 만들기

구분 교과 수업 연계형 창의적 체험활동 연계형

해당

교과
기술・가정, 수학, 과학, 미술, 기타 과학반, 발명반, 브레인스토밍반,

창작반, 방송반

활동
교과 수업과 연계하여 작품을 상상

하거나 제작하는 활동

창의적 체험활동과 연계하여 지속

적인 창의력・상상력 함양 및 제작

활동

내용

․기자재를 활용하여 과학, 기술

및 수학적 원리를 이해할 수 있

는 학습 공간 또는 함께 논의하

고 작업하며 공유하는 협력의 공

간으로 활용

․과학, 미술, 디자인 등 융합을 통

한 창의적 수업 활동

․기술・가정 수업과 연계한 생활

용품 구상 및 제작 등

․창의적 아이디어를 도출하고, 이

를 구체화하는 활동

․상상력과 아이디어를 과학기술에

대한 흥미 유발 및 이공계 진로

탐색을 촉진할 수 있는 활동

․창의적 아이디어를 바탕으로 직업

체험을 통한 진로교육 활동 등

http://www.edunet.net
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 2. 공간 배치, 필요 시설 및 기자재 도출
상상제작소의 공간 배치는 학습자가 아이디어 회의를 할 수 있는 공간, 이를 시

제품화(Prototype)할 수 있는 공간, 이론적 학습이 가능한 공간, 관리자가 재료와 물품

등을 보관할 수 있는 공간으로 구성하는 것이 효과적이다.

이론적 학습이 가능한 공간 제품 제작 공간

상상 제작소 구성 사례(1) 상상 제작소 구성 사례(2)

공간 배치에 따라 테이블, 수납장, 개수대 등 필요한 시설이 도출되어야 하며 다음

과 같은 사항을 참고하여 교구 및 기자재 구입 계획을 수립해야 한다. 운영 과제에

맞게 필요한 교구 및 기자재를 선정해야 하고, 소속 학교에서 활용할 수 있는 것과

구입해야 하는 것을 구분하여 분석해야 하므로 학교 내 구성원들의 협의를 거쳐야

한다. 필요한 경우 먼저 유사한 사업을 시행했던 학교에 현장 답사를 통해 사례를

확인하는 것도 좋은 방법이 될 수 있다.



- 7 -

[시설 및 설비]
종 목 규 격 소요 기준 비고

1. 모눈보조칠판
칠판 또는 화이트보드

(그래프,등각투상,정투상,사투상)부착
실당1

2. 학생용 작업대
콘센트 부착, 대형(4인 이상) 1조

또는 소형(2인용) 2조
학생4인당1

3. 학생용 의자 사각 또는 원형 학생1인당1

4. 교사용 작업대 전기시설, 실험·실습용 실당1

5. 교사용 의자 사무용 실당1

6. 기계 설치대 전기 시설 실당3

7. 공구장 목제, 유리문 및 잠금장치 권장 실당5

8. 제품 수납장 목제 또는 철제 실당10

9. 재료 보관함 철제 또는 목제 실당4

10. 전자부품보관박스 중형 실당1

11. 공구 운반대 철제, 2단 이상, 바퀴 부착 실당1

12. 사다리 2단 이상 실당1

13. 실내방송장비 무선 마이크, 스피커 포함 실당1

14. 암막블라인드 방염 실당1

15. 진공 청소기 업소용, 1500W이상 실당1

16. 환풍 시설 개폐식(벽면 부착) 실당4

17. 수도 시설 급·배수 시설, 개수대 포함 실당1

18. 집진 장치 이동식 또는 고정식 실당1

19. 에어 컴프레서 이동식, 소형 실당1

20. 전자 교탁 컴퓨터 및 방송시설 내장 실당1

21. 태블릿PC 12×12 inch 이상 학생2인당1

22. PC(노트북) 펜티엄3.4GHz, 4GB, SSD120GB 이상 학생4인당1

23. 무선 랜 시설 100Mbps 이상 실당1

24. 미러링 장치 HDMI 기능 포함 실당1

25. 빔 프로젝터 및

대형화면모니터

4000ANSI이상, 전동스크린포함, 또는

천정 고정형 디지털 TV(50inch이상)
실당1

26. 실물 화상 장치 디지털 캠코더 또는 실물화상기 실당1

27. 레이저 프린터 칼라, 복합기 실당1

28. 냉·난방기 25평형 이상 실당1
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[교구 및 기자재]
종 목 규 격 소요 기준 비고

1. 커팅 매트 600×450㎜ 학생4인당1

2. 강철자 300㎜～1,000㎜ 학생당1

3. 삼각자 200㎜ 이상 학생당1

4. 줄자 3000㎜ 이상 학생1인당1

5. 직각자 200㎜ 학생2인당1

6. 수평계 300㎜～600㎜ 학생4인당1

7. 버니어캘리퍼스 150㎜, 수동 또는 디지털 학생2인당1

8. 회로시험기 아날로그 또는 디지털 학교당1

9. 열선커터기 휴대용, 70×130㎜, 어댑터형 학생4인당1

10. 열선커터기 고정용, 360×240㎜ 학교당2

11. 글루건 소형, 중형, 대형 학생2인당1

12. 컴퍼스 중형 학생2인당1

13. 커터칼 중형 학생1인당1

14. 가위 중형 학생1인당1

15. 활톱 200㎜ 내외 학생2인당1

16. 직소(전기톱) 400W 이상 학교당1

17. 클램프 중형 학생2인당1

18. 아크릴 절곡기 350W 이상 학교당1

19. 충전식 스크류 10.8V 이상, 드릴․드라이버 기능 학생4인당1

20. 스크류 드라이버비트 5종 이상 학생4인당1

21. 드릴 비트 13종 이상 학생4인당1

22. 탁상드릴링머신 500W 이상 학교당1

23. 스카시톱 50㎜ 이상, 변속 가능 학교당1
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종 목 규 격 소요 기준 비고

24. 전기루터기(트리머) 100W 이상, 루터 테이블 포함 학교당1

25. 전기사포기, 디스크샌더 사각, 샌딩 기계 가능 학교당1

26. 원형톱기계(플런지쏘) 1000W 이상 학교당1

27. 테이블톱기계 1000W 이상 학교당1

28. 전기대패 500W 이상 학교당1

29. 양두 연삭기 1/2HP 이상 학교당1

30. 전기 납땜 인두 세트 일자형, 받침대 포함 학생4인당1

31. 와이어 스트리퍼 중형 학생4인당1

32. 드라이버 세트 6종 이상 학생4인당1

33. 육각 렌치 세트 8종 이상 학생4인당1

34. 롱노즈플라이어 중형 학생4인당1

35. 니퍼 소형, 중형 학생4인당1

36. 라디오 펜치 중형 학생4인당1

37. 독일식 펜치 중형 학생4인당1

38. 망치(고무망치) 중형 학생4인당1

39. 레이저커팅기 60W 이상, 환풍장치 포함 학교당1

40. 커팅 플로터 칼날 셋트 포함 학교당1

41. 충전용 배터리 셋트 충전지 20개 동시 충전용 학교당2 권장

42. 전자 저울 2kg 이상 학교당1

43. 3D 프린터기 300×300×450㎜ 이상 학생4인당1

44. 교육용 마이크로

컨트롤러(로봇) 셋트

마이크로컨트롤러, 감속모터,

서보모터, 센서, 기계요소 포함
학생2인당1

45. 교육용 드론 모터식 학생4인당1 권장

46. 속도 측정 장치 전자식 학교당1 권장

47. 가상현실 헤드기어(VR) 가변형 초점, 밴드형 학생2인당1 권장
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Ⅲ 소요 예산 조사

 1. 환경개선공사
시설 및 설비, 교구와 기자재 등에 대한 요구 분석이 끝나면 상상 제작소의 실내

환경개선공사와 구입 품목에 대한 시장조사를 통해 계획의 실현 가능성을 구체화해야

한다. 한정된 예산 안에서 모든 요구를 수용하기 어렵기 때문에 운영 과제에 필요한

시설 및 설비, 교구와 기자재를 먼저 선정한 후 환경개선공사의 규모를 계획하는

것이 효과적이다. 환경개선공사의 경우 담당 교사가 전체를 총괄하기 어렵기 때문에

소속 학교 행정실과 전문가의 도움을 받는 것이 필요하다. 그러나 아직 공모에 대한

선정이 되기 전 단계이므로 용역비를 청구하는 설계 전문가에게 설계도면, 원가 산

출 등의 구체적인 내용을 획득하는 것에는 무리가 있다. 추후에 공모 학교로 선정

되면 환경개선공사 시공 전에는 반드시 건축가에 의한 설계도면과 원가 내역서를

산출해야 하며 용역비로 총 공사비용의 약 4.48%를 지불해야 한다. 대구교육시설지

원센터의 설계지원이 가능한지 확인해 본 후 가능하면 공문으로 설계지원을 요청할

수 있다. 행정실에서는 산출된 원가 내역서를 토대로 행정실에서는 경쟁 입찰, 소액수

의 견적 제출, 특정 업체와의 수의 계약을 통해 시공 업체를 선정할 수 있다. 특히

교실 전면 칠판이나 붙박이 수납장 등 기본적인 환경개선은 나라장터 온라인쇼핑몰

을 통해 구입 및 시공 계약까지 가능하므로 이에 대한 시장 조사도 필요하다.

▣ 환경개선공사의 종류

  - 가설공사: 본 공사를 하기 전에 필요한 기본시설물을 설치하는 것

  - 목공사: 공사에 필요한 나무 제품과 나무 구조물을 만들기 위하여 목재를 가공,

제작, 조립, 설치하는 일

  - 수장공사: 건축물 내부의 마감 작업이나 마무리 공사

  - 철거공사: 기존 시설과 설비 폐기(폐기물 처리 비용은 별도로 발생)

▣ 환경개선공사 원가 계산을 위한 요소(例)

  - 공사원가: 재료비 + 노무비 + 경비
(재료비) 직접 재료비, 간접재료비

   (노무비) 직접 노무비, 간접 노무비
   (경비) 기계경비, 보험료, 환경보전비, 폐기물처리비 등

  - 일반 관리비: 총 공사비의 6%

  - 이윤: 노무비, 경비, 일반 관리비의 15%

  - 부가가치세: 전체 공사비의 10%
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 2. 교구 및 기자재 시장 조사
필요한 교구 및 기자재의 사양과 규격, 수량 등을 파악하면 구입 가격에 대한 시장

조사가 필요하다. 이는 관련 업체나 인터넷 상거래 사이트 등에서 구매 견적을 산출

할 수도 있고 조달청에서 운영하는 나라장터 종합쇼핑몰을 통해 확인할 수 있다.

인근 학교의 구매 경험을 참고하여 장, 단점을 분석한 후 시장 조사를 시작하는 것

도 좋은 방안이 될 수 있다.

설치가 별도로 필요한 교구 및 기자재의 경우 관련 업체로부터 구매 품목과 설치

비용을 함께 문의하여 견적서를 확인하는 것이 좋다. 학교 시설에 대한 유지보수업체

와 관련성이 있는 물품의 경우 이러한 제반 사항을 문의하여 필요한 정보를 획득하면

효율적인 시장 조사가 가능하다. 단, 문의를 하는 것이 계약으로 성립한다고 볼 수

없으므로 이 점에 대한 명확한 고지 후 업무를 추진해야 한다.

[그림] 나라장터 종합쇼핑몰 홈페이지
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[그림] 정보화기기 견적서 사례



       제2장 선정 예산 및 편성
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제2장 선정 및 예산 편성

Ⅰ 선정 협의회 참석(담당교사)

 1. 참석 시 유의 사항 접수

  - 제출한 공모 계획서 지참

  - 최초 계획에서 수정된 내용 있으면 수정 계획 안내

  - 구비 장비, 예산 활용, 운영 형태 등에 대한 문의 사항 사전 준비

 2. 예산 활용 세분화

  - 시설비(공사비), 비품비(품목별), 설비비, 재료비 등 구체적인 비목별 항목을 세분화

  - 사업추진비(협의회비, 여비 등)는 4%이하

 3. 구체적 활용 계획 세우기

  - 정규 교과과정 내 창의 융합 수업

  - 자유학기제 활용 방안

  - 방과후학교 프로그램, 방학중 몰입 프로그램 등

Ⅱ 운영비 전입금 징수(행정실)

예산 요구 결재
(담당 교사)

예산 편성
(행정실)

 1. 성립전 예산 요구 (담당교사) 

  - 담당교사가 ‘성립전 예산 요구’ 내부 결재
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 - 기안문 예시

1. 관련: 201○. OOO실 운영학교 운영비 학교교부 알림(OOOO과-OOOO, 201○.00.00.)

2. 201○. OOOO실 운영을 위한 성립전 예산을 붙임과 같이 요구하고자 합니다.

붙임  201○. OOOO실 운영 예산요구서 1부.  끝.

OOOOOOO학교

수신 내부결재

(경유)

제목 201○. OOOOO실 운영을 위한 성립전 예산 편성

★교사 교감 교장

협조자행정실장

시행 OOOO학교-4309 ( 201○.00. 00. ) 접수 ( )

우 00000 대구광역시 0구 0000로 000 (00동,0000학교) /
전화번호 053-230-0000 /팩스번호053-000-0000 / 0000@korea.kr /비공개(5)

친절은 마음으로, 청렴은 행동으로
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 - 붙임 예시

사업별 세출예산요구서(추경)

일련
번호 사업명 OOOO실 운영학교 예산요구부서 OOOO부

(정책사업) OOOO (단위사업) OOOO (세부사업) OOOO

OOO (담당자)

1. 사업목적

o 2018. OOOO실 운영을 위한 성립전 예산 편성

2. 사업개요

o 근거: 2017. OOOO실 운영학교 운영비 학교교부 알림(OOOO과-0000, 2017.00.00.)

3. 예산 요구액 (천원)

담당자 부장 교감 교장

세부항목 산출내역 원가통계비목 산출기초(원*명*월*회) 본예산액
경정예산

액
사업시기

사업
활동비

프로그램
운영비

프로그램
운영비

- 박람회 축전 연계 프로그램 운영비
:
500*2회=1,000

- 교내 프로그램 운영비 :
250*2회=500

1,500 1,500 4~12월

전문가
활용비

전문가
활용비

- A 프로그램 운영 강사비:
25*1인*8시간=200

200 200 4~12월

교육훈련비 교육훈련비 - 교사 연수비용 : 200*1인*2회=400 400 400 4~12월

사업 추진비

회의비 회의비
- 가 평가 및 컨설팅 회의비 :
25*10인*2회=500

500 500 4~12월

여비 여비 - 무한상상실 출장비 : 100*5회=500 500 500 4~12월

사업장비
재료비

무한상상실
설비

무한상상실
설비

- 3D 프린터 : 2,500*4대= 10,000
- 3D 스캐너 : 1,000*1대= 1,000
- 3D 펜 : 1,000 : 50 * 20개 = 1,000
- 기타 환경 구축(스마트tv, 크롬북,
컴퓨터 테이블 및 아이디어보드,
기타 무한상상실 설비비) : 3,500

- 컬러 레이저 프린터 : 400

15,900 15,900 4~12월

무한상상실
재료비

무한상상실
재료비

- 3D 프린터 필라멘트 : 1,000 1,000 1,000 4~12월

합계 20,000 4~12월

※학교마다 양식이 다를 수 있으니 행정실 문의가 필요함
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▣ 성립전 예산 집행 대구광역시립학교 회계 규칙 제15조 제2항

국가 또는 지방자치단체 등으로부터 그 용도가 지정되고 소요 전액이 교부된 경비,

학교발전기금전입금 또는 수익자부담경비는 예산의 성립 이전에 이를 사용할 수

있으며, 이는 동일 회계연도내의 차기 추가경정예산에 계상하여야 한다.

① 성립전 예산 집행의 요건 발생

▸국가 또는 지방자치단체 등으로부터 그 용도가 지정되고 소요 전액이 교부된 경비

(목적사업비 등)

▸학교운영위원회 심의를 거친 학교발전기금전입금 또는 수익자부담경비

② 성립전 예산 집행의 제한요건

▸국가 또는 지방자치단체 등으로부터 교부된 경비라도 용도가 지정되지 않았거나

소요전액이 교부되지 않은 경우

▸사전에 학교운영위원회의 심의를 거치지 않은 학교발전기금전입금 또는 수익자

부담경비

▸예산집행에 따른 시일이 충분한 경우 추가경정예산에 편성하여 집행

③ 성립전 예산 편성

▸동일 회계연도 내의 차기 추가경정예산에 계상

Ⅲ 상상제작소 내부 계획 결재 및 컨설팅

1. 상상제작소 설치 및 운영 위원회 구성

  - 상상제작소 설치 및 운영을 위한 위원회를 구축

  - 위원회 역할: 계획 수립, 환경분석, 시설․장비․재료 선정 및 설치, 예산 운영, 프

로그램 적용

  - 위원 구성: 위원장을 비롯하여 운영 관리, 운영 추진, 예산 총괄, 환경 분석, 시설

및 환경 조성, 프로그램 개발 및 운영 등의 팀장 이하 팀원으로 구성
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2. 상상제작소 설치 및 운영을 위한 컨설팅 실시

컨설팅 실시
컨설팅 협의 결과

내부 결재
컨설팅 위원과 일정 

선정, 위촉 공문 발송

  - 형태: 상상제작소 구축과 운영 관련 노하우가 있는 선진기관 방문 컨설팅 또는 컨설
턴트 초대 컨설팅

  - 컨설팅을 통해 기존 계획에 수정할 점이 있으면 운영위원회의 협의에 따라 수정

및 보완

3. 상상제작소 설치 및 운영을 위한 협의회 실시

협의회 실시
협의 결과
내부 결재

운영위원회 협의회
실시 공문 결재

  - 협의 내용 예시
> 기존 계획과 컨설팅 결과를 바탕으로 운영위원 담당 분야별로 구체적 결과 협의

> 시설 및 장비의 확충 규모와 목록, 예상 구축 기간, 운영 프로그램 계획과 개발

기간, 운영 방법 협의

> 시설 공사와 장비와 재료 구입의 예산 규모별로 구매 형태와 절차 협의

> 협의 결과를 바탕으로 상상제작소 구축 및 운영 계획 수립, 시설 구축과 물품

선정을 위한 절차 협의와 안내

,

4. 상상제작소 구축 및 운영 계획 수립 및 결재

상상제작소 구축 및 
운영 계획 수립

내부 결재

  - 계획 내용 예시
> 학교 현황, 구축 필요성, 구축 운영 목표, 구축 항목(시설, 장비, 물품 목록), 구축

일정, 예산 운영 계획, 운영 계획, 기대 효과



제3장 집행
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제3장 집행

Ⅰ 물품선정위원회 조직 구성

 1. 물품선정위원회   

  - 대상 : 구매총액이 추정가격 1,000만원 초과 또는 단가 500만원 초과 물품, 조달청

제3자단가계약, 다수공급자계약(2단계 경쟁 포함) 물품 구매 시에도 적용

  - 예외 : 특정제품이 아닌 일반규격으로 입찰(소액수의 포함)시는 생략 가능

  - 운영 : 물품, 교구, 기자재선정위원회 통합 운영 권장

  - 구성 : 외부전문가 2명 이상 참여, 학교장은 물품선정원회에서 배제

  - 결과 : 물품선정위원회 회의록을 지출 결의서에 첨부

  - 물품선정위원회 계약방법별 역할

  - 선정기준: 의무구매 및 우선구매 물품에 대해 가점 또는 우선순위 부여

구분 금액기준별 계약방법 선정위원회 역할

조달3자단가제품 1천만원 이상 조달3자단가 제품 선정

다수공급자계약

(MAS) 2단계

경쟁대상 품목

중소기업자간 경쟁제품

1억원 이상

비중소기업자간

경쟁제품(일반제품)

5천만원 이상

다수공급자 2단계

경쟁

경쟁업체 및

제품선정

나라장터 미등록

제품
1천만원 이상

소액수의견적제출

및 입찰
규격 선정
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▮ 단위학교에서 물품선정위원회 운영 방법 ▮

  - 추정가 500만원 이상의 물품 구매(조달3자단가 물품, 나라장터 미등록 물품,

MAS 계약 2단계 경쟁 대상품목)에 대하여 물품선정위원회를 운영한다.

  - 물품선정위원회 구성은 학교에 따라 학기 시작에 맞춰 미리 구성해 둔다. (단,

학교장 제외) 위원회 위원의 임기는 매년 3월 1일～익년 2월 28일까지로 한다.

  - 해당물품의 업무담당자가 간사가 된다.

  - 의무구매 및 우선구매물품 (의무 및 우선구매하도록 특별법에 의하여 명시되어

있는 물품으로 중소기업제품, 중소기업기술개발제품, 녹색제품, 사회적기업제품,

중증장애인제품, 장애인기업제품, 여성기업제품 등)에 대하여 가점 또는 우선순

위를 부여하는 역할을 한다.

▣ 근거
- 초․중등교육법 제32조(학교운영위원회의 기능)
- 한눈에 보는 학교계약관리 매뉴얼(2014)
- 행정회계과-12450(2016.5.3.) “각급학교 물품선정위원회 운영 강화 알림”
- 행정회계과-30121(2014.12.31.) “다수공급자계약 2단계경쟁 업무처리기준 개정사항 알림”
- 클린! 대구교육을 위한 청렴매뉴얼 2011

Ⅱ 물품선정위원회 절차

 1. 물품선정위원회 절차

가. 사전 준비 나. 위원회 개최 다. 결과 정리

개최 기안 작성

물품별 설명서 작성

선정 기준표, 평정표

외부전문가 참석 공문
발송

협의록 작성

평정표 작성

제품 선정, 규격 선정,
업체 선정

협의회 결과 공문

작성

지출(물품 구입) 기안
작성
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  가. 사전 준비 

  - 물품선정위원회 개최 공문 작성

  - 담당자는 물품별 설명서와 평정표를 작성하여 기안문에 붙임함.

▮ 개최 공문 예시 ▮

제목: 상상제작소 구축 물품선정위원회 개최

1. 관련: (교육청 공문 및 자체 계획서 의거)

2. 상상제작소 구축 물품선정위원회를 다음과 같이 개최하고자 합니다.

가. 일시: (다른 협의회 일정과 겹치지 않도록 조율)

나. 장소: 교무실

다. 협의 내용: (조달 3자단가제품일 경우 제품 선정, 나라장터 미등록 제품일 경

우 규격 선정, 다수공급자계약 2단계경쟁대상 품목일 경우 경쟁 업체 및 제품

선정 등을 적이하게 기록함)

라. 참석 대상: (학교 내규 의거한 물품선정위원 및 외부전문가 포함, 외부전문가

에게는, 참석 공문을 별도로 작성하며 발송)

붙임 1. 물품 업체별 설명서 1부.

2. 물품 평정표 1부. 끝.

▮ 물품 업체별 설명서 예시 ▮
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▮ 물품 기준표 예시 ▮
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▮ 물품 선정 평정표 예시 ▮
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나. 물품선정위원회 개최

  - 물품선정위원회 선정절차 과정이 투명하도록 간사는 회의록을 작성하여 지출품의서에
첨부한다.

  - 다수공급자계약 2단계 경쟁대상 업무처리지침의 종합평정방식을 참고하여 구매

물품의 특성에 맞게 평가표를 구성할 수 있다.

  - 품질. 성능 또는 효율 등이 일정수준 이상 비슷한 3개 이상의 업체를 선정하여 평

가 실시한다. (단, 부득이하게 2개 이하로 평가를 실시하여야 할 경우 회의록에

타당한 사유를 기재하여 평가 실시)

  - 대상물품 선정시 특정업체의 인증서 보유 물품을 선택하고 다른 물품은 인증제품이
아닌 것으로 선택하여 의도적으로 특정업체의 평가점수를 높이는 방법 금지한다.

  - 위원별 평가점수 중 최고점 및 최저점을 제외한 점수를 합산하여 가장 높은 점수

인 업체를 납품대상업체로 선정한다.

▮ 협의록 예시 ▮
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  다. 결과 정리 

  - 상상제작소 물품선정위원회 협의회 결과를 기안문으로 작성한다.

  - 기안문에는 협의록, 평정표, 선정물품목록 등을 첨부한다.

  - 협의회 결과 기안을 바탕으로 상상제작소 물품 구입 지출 품의서를 작성한다.

▮ 물품선정위원회 협의회 결과 공문 예시 ▮

제목: 상상제작소 구축 물품선정위원회 협의회 결과

1. 관련: (물품선정위원회 개최 기안문 의거)

2. 상상제작소 구축 물품선정위원회 협의회 결과를 다음과 같이 보고하고자 합니다.

가. 물품선정 결과

순 선정 물품 업체명 구입처
1 3D 프린터
2 학생용 책상
3 …

나. 협의 결과 요약

붙임 1. 선정 결과 목록 1부.

2. 회의록 1부.

3. 평정표 ◯부. 끝.
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물품구매 물품구매 물품구매 물품구매 물품구매 물품구매 물품구매 물품구매 계약계약계약계약계약계약계약계약········검사 검사 검사 검사 검사 검사 검사 검사 등 등 등 등 등 등 등 등 업무 업무 업무 업무 업무 업무 업무 업무 매뉴얼매뉴얼매뉴얼매뉴얼매뉴얼매뉴얼매뉴얼매뉴얼(2017.1.)(2017.1.)(2017.1.)(2017.1.)(2017.1.)(2017.1.)(2017.1.)(2017.1.)물품구매 계약·검사 등 업무 매뉴얼(2017.1.)

물품구매 단계별 착안사항

① 물품구매 계획 수립

‧물품선정위원회 심의
: 추정가격이 구매총액 1천만원 초과 
또는 단가 5백만원 초과시

② 계약방법 결정 및 계약체결

다수공급자(MAS)
2단계경쟁

입찰 및 소액수의견적 종합쇼핑몰 구매

<대 상>
‧ 다수공급자계약 물품

<기준금액>
‧중기간물품 : 1억 이상
‧일반물품 : 5천만원 이상

<제안요청서 작성>
‧ 5개업체 이상 선정
‧표준평가, 종합평가 
방식 중 선택

<제안서 평가>
‧제안요청시 정한 
평가방식에 따라 평가

<구 매>
‧ 1순위 업체에 나라
장터를 통해 주문

<대 상>
‧나라장터 쇼핑몰에 없는 물품

<기준금액>
‧수의계약 : 추정가격 5백만원 이하 
‧공개견적 : 추정가격 5백만원 초과

5천만원 이하
‧입찰 : 추정가격 5천만원 초과

<개 찰>
‧일반물품 2억이상 낙찰하한율 : 80.495%
‧일반물품 2억미만 낙찰하한율 : 84.245%
‧중기간물품 낙찰하한율 : 87.995%

<적격심사 또는 계약이행능력심사>
‧적격심사(일반물품) : 85점이상
‧계약이행능력(중기간물품) : 88점이상

<계약체결>
‧적격심사 또는 계약이행능력심사 결과 
통과업체 낙찰자 선정
‧계약보증서 접수(10%이상)

<대 상>
‧ 3자단가계약 물품

· 다수공급자계약물품

<기준금액>
‧ 3자단가계약

: 금액 제한없음

‧ 다수공급자계약물품

: 다수공급자계약물품 

2단계경쟁 기준금액 

미만

<구 매>
‧ 나라장터 종합쇼핑몰

에서 주문

③ 물품계약의 이행

‧계약 수량 10%범위 안에서 증감 가능

④ 검사․검수

‧계약상대자의 신청일로부터 14일이내
‧품질, 수량, 포장, 표기상태, 포장명세서 등 검사
‧하자보수보증서 발급

⑤ 대가 지급 및 품질보증

‧검사를 완료한 후 청구를 받은 날부
터 5일이내에 지급
‧납품 후 1년이내 규격과 품질이 계약
내용과  상이할 때
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▣ 계약업무 처리 흐름도 <근거: 학교계약업무메뉴얼_대구광역시교육청 2014>

계획수립
(담당부서)

∘ 품의 내부결재(규격, 수량 및 특이사항 포함)

계약방법결정
(내부결재)
(담당부서)

∘ 견적서 또는 원가계산서를 토대로 기초금액 결정
∘ 기본자격(업종)과 제한방법(지역 등)결정
∘ 500만원 초과 - 소액수의(전자견적) 또는 입찰
  500만원 이하 - 1인 견적 수의계약 가능(견적2

개이상비교권장, 100만원 이하 견적서 생략가능)
  ㆍ근거：지방계약법 시행규칙 제33조
  ※ 계약방법을 결정하는 금액기준은 ‘추정가

격’(총사업금액에서 부가세를 제외한 금액)

소액수의
(전자견적)공고

∘ G2B 3~5일 이상(반드시 3일 이상 확보)
∘ 기초금액 입력(G2B)
∘ 예정가격 작성(G2B)

개찰
∘ 입찰서 마감 1시간후 
∘ 해당 입찰 인증서 필요

낙찰자 결정 ∘ 서면통보 (공문 또는 G2B송신)

 

계약체결
(지출원인행위)

∘ 낙찰자 통보 후 10일이내계약
∘ 에듀파인 지출원인행위 등록

∘ 산출내역서(낙찰자가 내역서에 금액을 기재)접수

납품 및 
검사검수

∘ 계약내용 확인
∘ 물품검사조서(3천만원 미만시 생략가능)

대가지급

∘ 하자보수보증금 지급각서(필요 시)
∘ 청구서
∘ 세금계산서
∘ 국민연금 납부(완납)증명서

 관련근거  
 -대구광역시교육청 

자체계약집행기준(201
2.2)

 -지방계약법 시행령 
제25조 제1항 제5호

 -지방계약법 시행규칙 
제33조

 -지방자치단체 입찰 
및 계약집행기준
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▣ 계약의 종류 <근거: 2013학교행정업무 매뉴얼_대구광역시교육청>
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▣ 조달(G2B)물품 구입 <근거: 2013학교행정업무 매뉴얼_대구광역시교육청>

※나라장터 물건을 구매할 경우 물품선정위원회에서 물품을 선정하여 쇼핌몰에서 구매
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▣ 학교장터(S2B)물품 구입 <근거: 2013학교행정업무 매뉴얼_대구광역시교육청>
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Ⅲ 시설 공사 집행

 1. 시설공사 집행 흐름도

계약 전

•사업 계획서 작성

-계약방법, 기간, 과업내용서 작성, 원가 계산, 예산집행과목 등 확인

-수의 계약 시 수의 계약 근거 및 업체선정이유서 작성, 업체의 참가

자격 확인

-필요시 계약 조건 및 제안서 작성

-공종별 구분(건축, 토목, 건축토목 등)

-종합공사, 전문공사 구분

-전기, 정보, 소방, 기타공사 구분

-공사업종별 가능 공사내용 확인

-면허나 자격요건 등 법령규정 확인

-동일구조물공사, 단일공사 여부 검토

-추정가격에 따른 계약 방법 검토

-자체 계약 집행 기준 관련 확인

계약 체결

•예산과목 확인 및 사업타당성 검토

•사업비 산출근거 및 계약 방법 확인

•입찰 및 낙찰자 결정 또는 수의계약 대상자 결정

•계약 구비서류 징구

•계약 체결

•지출 원인 행위

-공사예정금액 1천만 이상 전문건설업자와 계약 체결

-경미한 공사 제외한 전기공사, 전기공사업 등록한 업자와 계약 체결

-소방, 정보통신공사, 해당공사업 등록한 업자와 계약 체결

-지정정보처리장치(G2B)

사업진행

완료

•감독 및 검사담당자 임명

•사업착수계접수 및 과업내용 지시

•사업결과 확인

•검사 및 정산결과 통보

대금 지급

•대가지급

-지출요청원인행위

-하자보수보증금

-세금계산서

-국세, 지방세 완납증명서 등

-보험료 정산 및 변경원인행위
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▮ 시설공사 시 유의점 ▮

학교 내 시설공사를 할 경우에는 종합으로 판단․계획하여 전체사업을 공종 별로

구분하여 일괄 집행함으로서 공사로 인한 혼잡을 피하고 공사기간을 단축 하여 학생

들의 수업활동에 지장을 초래하는 기간을 최소화 하여야 한다. 동일구조물공사 및

단일공사로서 설계서 등에 의하여 전체사업 내용이 확정된 공사는 이를 시기적으로

분할하거나 공사량을 분할하여 계약할 수 없다.

☑ 공사 계획․설계 단계에서

- 공사관련 계획수립 과정에서 알게 된 정보를 업체에 유출하여 다른 경쟁자보다

유리하게 하는 행위

- 특정업체 자재 또는 공법 봐주기

- 건설심의회, 설계심의회 등 심의 시 특정용역업체 선정

- 예산 소모를 위한 공사발주계획의 급조 및 선심성 공사 계획

- 공사관련 인․허가 과정에서의 조건의 제공 및 재량권 남용 등 명목으로 향응

등 제공 우려

☑ 입찰․계약 단계에서

- 입찰관련 정보획득을 한 지연, 학연, 혈연 등 동원 압력행사

- 입찰정가격의 유출과 입찰시 편의 제공

- 경쟁입찰대상 공사를 수의계약 대상으로 만들기 위해 부당하게 분할발주

- 특정업자의 수주에 유리하도록 낙찰자 평가기준 조작

- PQ, 적격심사 시 심사기준 위반사항 묵인

- 입찰 시 제출하는 허위실적 서류 등의 묵인 및 방조

☑ 시공․준공, 사후관리 단계에서

- 발주자와 시공자간 관례적인 향응 및 금품 제공

- 설계변경 시 물량과다 계상 등 부당하거나 과도한 설계변경

- 기술자 허위 배치 자격대여

- 일괄 하도급 등 불법 하도급

- 부당․부족, 조잡시공 등 묵인 준공 검사 등 명목으로 향응 등 제공 우려

☑ 근거법령

- 국가를 당사자로 하는 계약에 한 법률시행령 제68조

- 지방자치단체를 당사자로 하는 계약에 한 법률시행령 제77조

- 기획재정부 회계예규 2200.04-159-4(2009.6.29) 『동일구조물 공사 및 단일공사

의 집행요령
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▣ 부적절 사례

① 분리발주 : ○○고등학교에서는 시설공사를 집행하면서 동일공종의 공사와 전체

사업 내용 이 미리 확정된 공사를 분할하여 견적서에 의한 수의계약으로 시설공

사를 집행함.

⇒ 동일구조물공사 : 그 사용목적에 적합하도록 만들어진 기능이 상호 연결되는

일체식 구조물 (예 : ○○실 현대화 공사를 ○○실 바닥공사, ○○실 벽체 도장

공사, ○○실 천정공사 등으로 분리할 수 없음)

⇒ 단일공사 : 당해연도 예산상 특정단일사업으로 책정된 공사

(예 : ○○실 인테리어 공사, ○○실 설치공사 등)

② 전기공사 별도 발주 : ○○고등학교에서는 대구구역시 소재 (주)○○○ 표 ○○○

과 21,750,000원에 계약하여 시행한 『도서관 현대화공사』는 등기구 설치 및 배선

공사를 전기공사업자와 별도 발주하여 계약하지 않고 건축공사에 포함하여 집행함.

③ 전기공사 별도 발주 : ○○초등학교에서는 학교 보건실 현대화 시설비 및 기구

구입 예산 20,000천원 을 교부받아 시행한 『보건실 인테리어공사』는 전기공사

(옥내배선, 전선관 배관 등)를 전기공사업자와 별도 발주하여 계약하지 않고 인

테리어 공사에 포함하여 집행함.

④ 무면허 계약 : ○○초등학교에서는 『영어체험교실 인테리어공사』는 계약금액이

1천만원 이상인데도 관련 전문건설업(실내건축공사업) 면허를 보유하지 아니한 대구

광역시 소재 (주)○ 대표 ○○○(시설물 유지관리업)와 19,510,000원에 계약을 체결함.

⑤ 예정가격 조사 없이 전년도 견적서를 답습 : 예정가격을 결정하기 위한 거래실

례가격도 조사하지 아니하고 전년도 계약업체에서 제출한 견적서를 그대로 인정

하여 예정가격을 작성한 후 전년도 업체와 수의계약 체결

▣ 공사 자체계약 집행 기준(재정복지과-9094, 2010.8.19.)

① 1인 견적에 의한 수의계약

- 상액 : 추정가격 5백만원 이하

- 방법 : 해당 업체의 견적서에 의한 계약상대자 선정

② 공개경쟁 전자견적에 의한 계약(G2B 이용)

- 상액 : 추정가격 5백만원 초과 5천만원 이하

- 방법 : 전자견적(G2B를 이용한 수의견적 제출 안내 공고), 전자계약, 낙찰하한률

87.745% 적용

③ 공개경쟁 입찰에 의한 계약(G2B 이용)

- 상액 : 추정가격 5천만원 초과

- 방법 : 전자입찰(G2B 이용), 적격심사, 전자계약



제4장 운영
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제4장 운영

Ⅰ 여건 조성 (예시)

1. 상상제작소 업무 분장

- 상상제작소를 총괄하는 업무 담당자

부서 활동 및 업무 담당교사 업 무 내 용 비 고

○○
부

업무 총괄 ○○○
상상제작소 연간교육기획,
메이커행사 주관, 교구기획 등

업무 기획
상상제작소 수업 준비 및 운영, 상상제작소

교구 및 기자재 관리

2. 상상제작소 연간 업무 추진 계획

- 교육과정 분석 및 연계 프로그램 개발

- 교구(기자재) 및 소모품 확충 정비

- 상상제작소 교내외 교육행사 운영

- 학생 동아리 및 교사 연수 운영

- 지역 거점 네트워크 운영

사업명 실 천 내 용 목표 시기 대 상 담당자

교육과정 분석
및 연계

프로그램 개발

교육과정 분석 1회 2월 업무담당자

상상제작소 활용시간 배정 수시 3월 업무담당자

물품선정위원회 운영 2회 학기초 업무담당자

프로그램 개발 수시 연중 전교원

교구 및
소모품 확충
정비

상상제작소 교구 정비 2회 학기초 ○○○

연가 소모품 목록 작성 및 구입 1회 3월 ○○○
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Ⅱ 운영 계획 (예시)

1. 프로그램 개발 및 운영

  가. 교과 프로그램 개발 및 운영

- 교육과정과 연계하여 활용 방안

- 상상제작소 활용 교과활동 프로그램 개발

- 자유학기제(자유학년제) 프로그램 개발 및 운영

상상제작소
교내외

교육행사 운영

교내 메이커 대회
-1인 1메이커 운동
-헤커톤 데이 등

1회
1회

3월
9월

업무담당자

과학의 날 행사와 연계 운영 1회 4월 과학부장

대구 메이커 페어 참가 1회 미정 업무담당자

대구 과학싹잔치 부스 참가 1회 9월 업무담당자

대구 미래교육박람회 부스 참가 1회 10월 업무담당자

교내 방과후 수업 운영 수시
매주
토요일

업무담당자

학생 동아리
및 교사 연수
운영

학생 동아리 구성
학생 동아리 운영 수시 연중 업무담당자

안전 연수
기자재 활용 연수
프로그램 개발 및 공유 연수

수시 연중 업무담당자

지역 거점
네트워크 운영

지역 거점 네트워크 구성

타 학교 교류 네트워크 구축
지역 거점화를 위한 상상제작소

개방

수시 연중 업무담당자

타 학교 현장체험학습 장소 대여 10회 학기중 업무담당자
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▣ 상상제작소 활용 수업을 위한 필수 단원 추출 (예시)

학
기

학
년

구
분

월 3 4 5 6 7 8

주 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

1
학
기

3

교실 기초
탐구 1단원 1,2 2단원1 2단원3 3단원 1,2

상
상
제
작
소 
정
비

상상
제작
소

1단
원3 2단원2 4단원 1,2

4

교실 기초
탐구 1단원 1,2,3 2단원 1,2 3단원2,3 4단원1

상상
제작
소

3단원1 4단원2

5

교실 탐구
요소 1단원 2단원 4단원

상상
제작
소

3단원 4단원3
-4

6

교실 탐구요
소 3단원 4단원 5단원

상상
제작
소

1단원 2단원 3단원5,6,7

▣ 상상제작소 사용 시간표

       요일
 시간 월 화 수 목 금

1 6학년 5학년 3학년 4학년
2 6학년 5학년 3학년 4학년
3 6학년 5학년 3학년 4학년
4 6학년 5학년 3학년 4학년
5 6학년 5학년 3학년 4학년
6

◈ 교사 연수, ◈ 학생동아리 운영, ◈ 메이커 대회 운영7
8

  나. 비교과 프로그램 개발 및 운영

- 행사별 부스 운영(교내외 다양한 부스 활동)

- 상상제작 한마당(가칭) 교내 행사 / 페스티벌 운영

- 교내 상상 발명 아이디어 공모

- 상상 제작 체험활동(교외 활동)

- 상상제작소 활용 방과 후 수업
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▣ 상상제작소 행사(예시)

 2019. 1학기 상상제작소 페스티벌 운영 계획

대구○○초등학교

1  목적

  가. 다양한 소프트웨어 및 메이커 프로그램의 경험을 통한 학생들의 컴퓨팅 사고력 및 창의적 

문제해결능력 신장

  나. 체험 중심의 소프트웨어 교육 및 메이커 교육 프로그램을 통하여 학생들의 관심과 흥   미 

고취

  

2  운영 방침

  가. 소프트웨어를 이용한 문제해결을 통해 컴퓨팅 사고력의 신장을 유도하고, 창의적 문제

해결력을 기르는데 운영의 중점을 둔다.

  나. 교육 내용은 언플러그드 활동과 틴커캐드 모델링 및 3D프린터 활동을 중심으로 운영

한다.

  

3  대상 및 기간

  가. 참여대상: 본교 5~6학년 학생 중 희망자(26명)

   나. 운영기간: 201○. 7. 2○.(화) - 25.(수)

4  세부 추진 계획

  가. 행사명: 201○. 1학기 상상제작소 페스티벌

  나. 장소: 상상제작소

  다. 지도교사: ○○○

  라. 운영방법: 주 강사 및 보조 강사로 나뉘어 학생 맞춤형 교육 실시

  마. 운영 프로그램: 언플러그드 활동, 3D 모델링

  



- 37 -

5  기대 효과

  가. 학생들에게 SW에 대한 흥미와 관심을 높일 수 있는 계기가 될 것이다. 

  나. 교육과정에서 경험하기 어려운 3D프린팅 교육을 통하여 다양한 경험을 할 수 있는 기

회를 제공할 것이다.

  다. 체험 중심의 교육 활동을 통하여 자연스럽게 컴퓨팅 사고력을 신장시킬 수 있을 것이다. 

  라. 학부모 및 학생들의 학교 교육에 대한 만족도가 향상될 것이다. 

▣ 상상제작소 활용 토요 방과후 수업 운영 계획 (예시)

s

상상제작소 활용 

토요 방과후 수업 운영계획

○○중학교

Ⅰ  운영 개요  

 ❍ 행 사 명 : 상상제작소 활용 토요 방과후 수업

 ❍ 일   시 : 201○. 4. ○.(토) ~ 10. 2○. (토)

 ❍ 장   소 : ○○중학교 상상제작소

 ❍ 대   상 : 1, 2 학년 중 희망자

 ❍ 프로그램 내용

    - 매주 토요일에 상상제작소, 컴퓨터실에서 4차 산업혁명과 관련된 다양한 커리

큘럼의 기본 소양 교육

Ⅱ  기본 방향  

  ❍ 4차 산업혁명이 어느새 우리 사회의 전반에 등장하기 시작하여 그 특징인 모바일 

인터넷, 클라우드, 빅데이터, 사물인터넷, 인공지능 등의 말들이 낯설지 않은 

시대가 되어가고 있다. 따라서 미래를 대비하는 학교현장에서 4차 산업혁명의 

도래를 대비하는 방안이 필요하다.
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Ⅲ  세부 운영 내용  

1  프로그램 운영 일정

 m 일정: 201○. 4. ○.(토) ~ 10. ○.(토) 20주차

  m 강사: ○○○

2  운영 프로그램 일정   

연번 일시 시수 내용
1 ○.7.(토) 09:00 – 12:00 4 3D프린터의 이해
2 4 3D프린터의 활용
3 4 3D모델링(Thinkercad의 기초)
4 4 3D모델링(Thinkercad의 심화)
5 4 아두이노의 이해
6 4 아두이노의 기초
7 4 아두이노의 심화
8 4 아두이노 자율자동차 제작
9 4 로봇(오조봇 기초)
10 4 로봇(오조봇 심화)
11 4 로봇(마인드스톰 EV3 기초)
12 4 로봇(마인드스톰 EV3 심화)
13 4 스마트의류의 이해
14 4 릴리패드의 기초
15 4 릴리패드의 심화
16 4 스마트의류 제작
17 4 4차 산업혁명(인공지능)
18 4 4차 산업혁명(빅데이터)
19 4 4차 산업혁명(클라우드)
20 4 4차 산업혁명(사물인터넷)

총 시수 80

3  관련 예산

예산품목 내역 계 비고

물품구입비 학교내 
상상제작소 

운영비에서 집행강사비

소계
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2. 각종 연수 및 동아리 활동 운영 

  가. 교사 연수를 통한 교원 역량 강화

- 상상제작소 공구 사용 및 안전 연수

- 메이커 문화 확산을 위한 의식 개선 연수

▣ 교직원 연수 (예시)
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  나. 학생 및 학부모 연수

▣ 연수 기안 (예시)

  다. 상상제작소 관련 자율 동아리 구축 및 활성화

 3. 지역 거점 네트워크 구축 및 개방 

  가. 상상제작소 지역 거점 네트워크 구성

  나. 타 학교 교사간 교류 네트워크 구축

  다. 지역 거점화를 위한 상상제작소 개방

 

4. 상상제작소 및 메이커 문화 확산 

  가. 상상제작소 및 메이커 문화 확산을 위한 행사 및 홍보 활동

- 대내외 각종 축제 부스 운영

- 메이커 페어 참가

  나. 지역 학생을 위한 상상제작소 활용 교육활동

- 교내 상상제작반



제5장 성과 관리
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제5장 성과 관리

Ⅰ 중간 보고서 작성 사례

Ⅰ 학교 현황

□ 학교 기본 사항 

□ 학교내 상상제작소 인프라 구축 계획 대비 수행 현황

주요 내용
완료

여부

학교내 상상제작소 공간 확보 및 구성 완료

3D 프린터 구축 4대) 완료

3D 스캐너 구축 1대) 완료

3D 펜 (00세트)+골드버그(5세트) 완료

PC 확충 (12대) + 노트북 활충(2대) 완료

EV3 코어세트(4세트) + 코드이노(23세트) + 햄스터로봇(18세트) 완료

XBOX 키넥트(1대) + HTC VIVE VR(2인 세트) + VR카메라(2대) 완료

1차년도 계획대비 실행률 100%*

* 완료율은 주관적 기준으로 작성

학교명 00초등(중)학교
운영 업무

담당자

성명 : 홍길동

소속 시도명 대구광역시 연락처 : 230-0000

학생 수/교사 수 000/00 이메일 :

사업 지정 연도 2019 지원액(단위:천원) 50,000
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Ⅱ 학교내 상상제작소 운영 현황

 학교내 상상제작소 인프라 구축 현황

◦ 인프라 구축 계획대비 수행 현황

◦ 이용자 대상 안전교육 및 기기 활용 교육 현황

구축 내용 활용 계획 완료 여부 구축 시기

학교내 상상제작소 공간 확보 및 구성 예정 2018년

3D 프린터 구축 (5대) 예정 2018년

3D 스캐너 구축 (1대) 예정 2018년

목공 기계 구입 (5종류) 예정 2018년

레이저 커터기 구축 (1대) 예정 2018년

계획대비 실행률 60%* 완료율 60%

학교내
상상제작소
사진

상상제작소 공간 구축전 상상제작소 공간 구축중

기간
기기
(인프라)

교육 내용 교육 대상 교육 시간
완료
여부

12월 1주 상상제작소
상상제작소 사용방법
및 안전교육

중학교 1학년

8개 학급 220명
45분 예정

12월 2주
레이저
커터기

레이저 커터기 사용
시 유의사항 및
기기활용법

중학교 3학년

11개 학급 278명
45분 예정

12월 3주
3D 프린터/
3D스캐너

3D 프린터/스캐너
사용 시 유의사항 및

기기활용법

중학교 2학년

8개 학급 241명
45분 예정

총계 739명 3시간
완료율
00%
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Ⅲ 향후 추진 계획 및 기타사항

□ 향후 추진 계획

주요과업
추진일정

비고
11 12 1 2

상상제작소 환경 구축 완료 ■ ■

교원 전문성 향상 및 역량강화 연수 ■ ■

각종 상상제작소 활용 프로그램 개발 ■ ■

메이커 프로그램 검토 및 적용 ■

상상제작소 활용교육 성과 확산 ■

운영 결과 분석 ■

최종 운영 결과 보고 ■

□ 기타 

현재 상상제작소를 구축 중에 있으며 정규수업, 방과후, 자유학기, 창체활동, 자율 동아리

등을 통해 학생들과 조금씩 상상제작소 활용 교육의 기반을 다지고 있습니다. 상상제작

소를 통한 발명, SW교육, 메이커, 다른 교과와의 융합교육 등을 지양하고 있으며 각종

수업 활용 및 관련대회 참가, 부스 활동, 교내외 행사 등을 통해 학생, 학부모, 지역사회

에 학교내 상상제작소를 알릴 계획입니다.
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Ⅱ 최종 보고서 작성 사례
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Ⅰ 학교현황

Ⅱ 예산 집행 현황

단위(천원)

구 분
예 산

집행 금액

(대응투자포함)
잔 액 비 고교육청

교부금

학교

대응투자
1. 시설 구축 10,000 3,731 13,731 0

2. 기자재 확충 18,000 11,145 29,145 0

3. 그 외 1,200 630 1,830 0

총 계 29,200 15,506 44,706 0

 시설 구축 현황

(단위: 천원)

항목 집행내역

예산
집행금액
(대응투자포함)

잔

액
교육청

교부금

학교

대응투자

천장콘센트

전기공사

전동콘센트 5,480천원 * 10개

전동콘센트 콘트롤러 471천원 * 1개

전기공사비 2,000천원*1회

6,000 1,951 7,951 0

실습용 책상

및 선반

실습용책상 220천원 * 20개

3D프린터용 선반 220천원 * 1조
4,000 620 4,620 0

상상제작소

명패
상상제작소 명패 200천원 * 1개 · 200 200 0

책상 매트 책상 매트 48천원*20개 · 960 960 0

총계 10,000 3,731 13,731 0

학교명 00초등(중)학교
운영 업무

담당자

성명 : 홍길동

소속 시도명 대구광역시 연락처 : 230-0000

학생 수/교사 수 000/00 이메일 :

사업 지정 연도 201○ 지원액(단위:천원) 50,000
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 기자재 확충 현황 

(단위: 천원)

항목 집행내역

예산
집행금액
(대응투자포함)

잔액교육청

교부금

학교

대응투자

3D프린터 3D프린터(트리엠) 1,980천원 * 9대 12,820 · 12,820 0

3D스캐너 3D스캐너 600천원 * 7대 2,000 2,200 4,200 0

학생용PC 1,490천원 * 7대 3,180 7,250 10,430 0

식물공장

로봇
식물공장로봇 1,200천원 * 1대 · 1,200 1,200 0

3D프린터용

필라멘트
필라멘트 55천원 * 9개 · 495 495 0

총계 18,000 11,145 29,145 0

 기타 상상제작소 활용(프로그램 운영) 등 내역  

(단위: 천원)

항목 집행내역

예산
집행금액
(대응투자포함)

잔액교육청

교부금

학교

대응투자

컨설팅 및

협의회

컨설팅 및 협의회 4회 실시

(5/12, 6/27, 7/4, 8/5)
500 550 1,050 0

대구과학관

무한상상실

체험프로그램

운영비

버스임차료: 250천원 * 2일 =

500천원

학생식사비: 7천원 * 40명 =

280천원

700 80 780 0

총계 1,200 630 1,830 0
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Ⅲ  사업 효과

1. 창의적인 아이디어 실현을 위한 상상제작소 교육환경 구축

2. 학교내 상상제작소 운영을 통해 학생들의 아이디어, 상상활동을 자극하고 발전시키는 교육

적 활동과 문화 조성

3. 상상제작소의 활용한 수업으로 학생들의 흥미도와 체험의 만족도 향상

4. 학생들로 하여금 창의적 아이디어를 소중히 여기고, 이를 구체화시키려는 과학문화를 알고

확산시키는 소양과 태도를 함양

5. 공방 실험형 상상과학교실에 ICT를 활용․운영함으로써 학생들의 창의적 아이디어를 신장

6. 개발된 상상메이커 프로그램을 통하여 학생들의 소질과 적성에 따라 원하는 분야의 전문

가로 성장할 수 있도록 학생들에게 희망과 비전 제시

7. ICT를 활용한 무한상상 프로그램의 개발과 수업 적용을 통해 교사의 역량 제고와 학생들

의 ICT 활용 능력, 창의적 아이디어, 상상력이 신장

8. 교내연수, 원격 연수, 수업 공개, 워크숍 등 지속적이고 다양한 활동을 통해 상상제작소 대

한 이해와 필요성 및 교수ㆍ학습 방법 개선 등으로 교사들의 역량이 강화

9. 메이커 교육 성과물 전시회를 통해 우수 사례 공유 및 확산

Ⅳ  향후 추진 계획

1. 상상제작소 운영 관련 교과 수업 주제, 자료, 수업안 등을 DB화

- 교과교육과정의 기준에 의해 수업지도안이 완성되면 수업의 전면 적용을 위해 교과 진도표

에 STEAM 수업 시수의 10%를 확보하고 학습 안내표를 작성하여 체계적인 일정의 상상제

작소 수업을 실시하도록 한다. 또한, 이러한 일련의 과정과 산출물에 대해서는 관련 교과

교사가 공유하고 확인할 수 있도록 DB화 하도록 한다.

▪교육과정

  재구조화

▪상상제작소

  수업시수 확보

교육과정

▪STEAM교육과 

  연계

교과진도

▪학습주제와

  단원개발 자료

▪학생산출물

프로그램 적용

▪자료공유

▪자료정량화

DB화학습
안내

최종
산출물
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2. 동아리를 통한 상상제작소 교육 활동 활성화

- 융합인재교육 프로그램을 운영하는 동아리를 중심으로 프로그램 과정에서 산출되는 아이

디어 및 산출물을 직접 제작하고 실현할 수 있도록 상상제작소 교육을 활성화 한다.

※ 상상제작소 수업 활동 동아리

동아리명 활 동 내 용 융합요소

STEAM반
프로젝트 학습 과정에서 일어나는 문제해결과정을 적용하여 

자기주도적인 문제해결 및 아이디어 산출물 제작
S+T+E+A+M

과학나래반 과학 원리를 적용한 과학 현장 학습 및 STEAM 체험 활동 S+T+E+A+M

과학체험반
생활속에서 찾아 볼 수 있는 다양한 현상을 관찰하여 재구

성하는 현장 체험 위주의 STEAM 활동
S+T+E+A+M

수학체험반 창의적이고 다양한 수학을 기초로 해결하는 STEAM 활동 S+T+E+A+M

종이건축모형
종이에 그려진 도안을 따라 자르고 접고 붙여 3차원의 입

체 건축물을 표현하는 활동
S+T+E+A+M

공예반
실용적 물건에 장식적 가치를 가미한 미술 활동을 기초로 

한 STEAM활동
S+T+E+A+M

골드버그반
우리 생활 속의 다양한 물건과 재료를 이용하여 에너지의 

연속성을 표현하는 STEAM활동
S+T+E+A+M

월서아트반
기존 제품이나 디자인을 재구성하고 창조하여 새로운 디자

인으로 제작하는 미술 기반의 STEAM 활동
S+T+A

생각나무반
생활 속의 불편함과 개선점을 찾아 해결할 수 있는 아이디

어를 모둠별로 설계 및 토의하는 STEAM 활동
S+T+A+M

3. 지역사회와 함께하는 상상제작소 연계 활동

- 교육공동체와 지속적으로 연계하여 학생들이 지역사회에서 제공하는 체험활동 및 지역사

회에 상상제작소 활동 전개를 통해 상상제작소 교육이 교실뿐만 아니라 교실 밖에서도 활

발한 활동이 이루어지도록 한다.

- 학생들이 상상제작소에서 체험한 다양한 프로그램과 결과물을 지역사회를 통해 활동 및

교육함으로써 학교에서 배운 프로그램과 활동을 자연스럽게 지역사회에 전파하고 피드백

하는 기회를 가지게 한다.
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제6장 부 록





연번 구분 품명 규격 추정단가(원) 활용 및 특징 비고

1

내부
인테리어
공사

네트워크공
사

- AP 설치
- 벽면 아울렛 설치

- - 기반공사 　

2 음향공사 - 2채널, 무선마이크 - - 기반공사 　

3 전기공사
- 전기용량 증가를 위한 회선공사
- 배전판 설치
- 벽면 아울렛 증설

- - 기반공사

- 전열기와 같이 전력소비량이
큰 제품 고려

- 확장성을 고려하여 용량을 넉
넉하게 증설

4 책상
- 교실 여건 고려하여 규격 설정
- 모둠 학습 용이한 모양

140,000
～250,000

모둠활동 및 작업대
- 책상 배치가 자유롭고 변경이
용이한 것을 선택

- 교실 및 학생 여건 고려

5 작업대
- 직각형 혹은 육각형
- 크기 2400×2000×820mm
- 콘센트 포함

1,000,000
- 목공용 작업대
- 안정성 증대 및 진동 감소

- 목공 수업이 많을 경우에만 구
입을 고려

6 수납장 - 교실 여건 고려하여 규격 설정
150,000
～800,000

- 교구재 보관　

7 공구걸이대
- 부착식 혹은 이동식
- 크기 800×300×25mm 이상

200,000
- 공구 보관용
- 보유 공구를 한눈에 확인할
수 있음.

8
이동식
공구함

- 카트형
80,000

～1,200,000
- 자주 사용하는 공구 보관

9
멀티미디
어

기자재

빔 프로젝터

- 해상도 720P 이상
- 명암비 2000:1 이상
- 밝기 3000ANSI lm 이상
- DLP 방식

- 영상 출력 - 스마트TV로 대체 가능

10 스마트TV
- 70인치
- 스마트TV(미라캐스트 지원)

1,500,000
～3,000,000

- 영상 출력
- 학생 작품 및 결과물 미러링

- 구형 TV 활용 시 30,000원 내
외 미라캐스트 구입으로 미러

 부록 1     상상제작소 구축 시 필요한 공사내역 및 물품목록 예시(초등)



연번 구분 품명 규격 추정단가(원) 활용 및 특징 비고
- 울트라HD 공유 링 활용 가능

11 노트북
- CPU 2.0GHz 이상
- RAM 4GB 이상
- SSD 128GB 이상

800,000
～1,200,000

- 3D 모델링 및 설계 활동
- 이미지 및 영상 편집
- 코딩 활동

- 고성능 영상 및 3D 작업이 많
이 필요한 경우 GPU(고가 부
품) 추가　

12 크롬북

- CPU 2.0GHz
- RAM 4GB
- SSD 32GB
- 11인치, 멀티터치 스크린

400,000
- 노트북 대용 활용
- 3D 모델링 및 코딩
- G-suite for education 활용

- 저렴한 가격
- 무선 인터넷 설치 필수
- 관리가 비교적 쉬움

13 짐벌
- 배터리수명 15시간 이상
- 72*113*295mm

100,000
～200,000

- 스마트폰 영상 촬영 보조 장치

14 360° 카메라 - 4K
200,000
～300,000

- 360° VR 영상 제작

15 드론
- 기계식 짐벌 카메라
- wifi 영상 전송

400,000
～1,000,000

- 드론 비행 및 영상 촬영
- 가격이 비싼 편으로 활용 목적
과 용도를 고려

16

3D 모델링

3D 프린터

- 크기 150～250mm
- 히팅베드
- 필라멘트: PLA, ABS 등
- 완제품
- 오픈소스, 전용 프로그램 사용

1,000,000
～2,500,000

- 창의적산출물, 발명품제작
- 각종부품 제작
- 3D 모델링 활용수업
- 세밀한 부품 설계, 제작 가능
- 제품별로 성능, 가격대 다양

- 가격이 비싼 편으로 활용 목적
과 용도를 고려하여 구입 대수
결정

- 초등 특수성을 고려하여 완제
품 및 챔버형 추천

17
3D 프린터용
필라멘트

- PLA, ABS 35,000
- 3D 모델링 작품 출력 소재
- PLA를 가장 많이 사용
- 종류별 특성, 가격이 다양함

- 보유한 3D 프린터와 호환여부
를 반드시 확인

- 유독기체 발생 문제로 초등학생
은 PLA 추천

18 3D 펜

- 크기 40×180×30mm 정도
- 5～9V, 1～2A
- 펜 형태
- 속도, 온도, 필라멘트 조절

85,000 - 3D 공예

- 학생들의 손 크기를 고려하여
구비

- 초등학생 화상예방을 위한 저
온 출력 제품 구매 고려

19
3D 펜용
필라멘트

- PLA 30,000 　 - 보유한 3D 펜과 호환확인

20 3D 스캐너
- 스캔영역 모서리당 0.2～2m
- 해상도 1080P
- 작동온도 10-40° C

500,000 - 3D모델링 활용 수업
- 학교에서 교육용으로 사용하기
적당한 제품을 선택

21 3D 프린터 - 애나멜 물감 세트 35,000 - 3D 모델출력 후 후처리 - 색깔별로 소량 세트화된 아크
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물감 릴 물감 사용

22 펄러비즈 - 5*5mm 50,000 - 도안 및 작품 만들기
- 초등 저․중학년 위주의 평면
및 입체물 제작 활동

23

공예

레이저
커팅기

- 작업영역 400×400mm 이상
- CO2 레이저 40～60W 이상
- 최대속도 500mm/s 이상
- 위치정밀도 0.01mm 이하
- 수냉식

4,000,000
～8,000,000

- 두꺼운 판 가공 및 절단, 무
늬 새김, 입체조형 제작

- 안정상 교사 지도 필수
- 유독기체가 많이 발생(환풍
시스템 필수)

- 냉각수 교체가 자주 필요 없는
제품으로 구입

- 레이저 출력, 조형범위, 생산국
에 따라 가격차가 커서 구입
시 심사숙고필요

24
스카시톱
(스크롤쏘)

- 속도 150～2,500rpm
- 크기 160×160×300mm
- 헤드 높낮이 조절 가능

300,000
- 톱날이 얇아 부러지기 쉬움
- 저렴하게 사용할 수 있는 목
공용 톱기계

　

25 테이블톱
- 소비전력 1800W
- 무부하속도 3600rpm
- 톱날 직경 및 내경 245×25mm

600,000
- 톱날의 종류에 따라 다양한
재료 가공

- 사용시 학생 안전 교육 필수

- 이동가능, 집진기능 등 추가
기능 고려

26 밴드쏘

- 출력 300W
- 분당회전수 635 rpm
- 절단두께 89mm
- 크기 395×265×750mm

850,000

- 테이블톱보다 작은 크기의
재료를 다양한 각도에 맞게
재단가능

- 사용시 학생 안전교육 필수

　

27 드릴링머신

- 속도조절 5단
- 모터 1/4HP
- 척사이즈 1/2, JT6
- 드릴능력 1～13mm

350,000
- 볼트넣을 구멍을 직선으로
바르고 쉽게 뚫을 수 있음

- 사용시 학생 안전교육 필수
　

28
테이블바이

스
- 최대벌림 40mm 10,000

- 크기가 다양하므로 필요물품에
맞게 구매　

29 클램프 - 사용범위 250mm 10,000
- 크기가 다양하므로 필요물품에
맞게 구매　

30
아크릴절곡

기

- 니크롬선 두께 0.9mm
- 전원 220V, 소비전력150W
- 크기 580×275×125mm

500,000
- 아크릴 활용 수업
- 아크릴 절단

　

31 전기대패
- 출력 750W
- 분당회전수 46,000rpm

50,000 - 거친 목재를 매끄럽게 가공
- 표면이 거칠고 날카로우니 안
전사고 주의　
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- 페이퍼크기 93×230mm

32 샌더기
- 출력 190W
- 분당회전수 12,000rpm
- 절삭폭 83mm

60,000

- 손쉽게 목공용품의 표면을
부드럽게 가공

- 사각 및 원형 등의 용도에
맞게 선택 가능

　

33 에어타카 - F30 일자핀 30,000
- 손쉽게 목재 단면을 입체 조
립할 수 있음

- 에어컴프레샤 활용 필요
　

34
에어
컴프레셔

- 에어탱크:25L 이상
- 2.5마력 이상
- 최대공기압:113PSI
- 오일주입필요
- 압력게이지(아날로그)
- 이동바퀴, 진동흡수발판 포함
- 크기:570 x 350mm

100,000
～500,000

- 강한 바람으로 주입하거나
톱밥, 먼지 등을 날릴 때 활
용

35
열풍기
(히팅건)

- 온도 및 풍압 조절 가능 70,000
- 주어진 시료에 고열의 바람
을 불어넣음.

36 진공청소기 - 유, 무선
200,000
～400,000

- 작업 후 발생하는 먼지, 분
진, 톱밥 등을 청소

37 공기청정기 - 20W 이상
400,000
～800,000

- 작업 후 발생한 먼지, 분진으
로 인해 탁해진 공기를 정화

- 교실 크기에 맞는 제품 구입

38 나무망치 - 135mm*50mm 10,000 - 목적에 맞는 크기의 망치 구비

39 연귀자 - 신와연귀자(직각자) 30,000 - 45°, 90° 등 각도 측정에사용 　

40
전동드릴드
라이버 세트

- 18V 충전식
- 무선 전동 드라이버

110,000 - 목재활용 수업 　

41 수공구 세트
- 가정식 수공구 세트
- 드라이버 및 비트

42,000
- 전동드라이버 세트와 비슷하
나 출력의 차이가 있음.

- 학교 실정에 맞게 구매

42 열선커터기
- 크기 400×300×300mm 이상
- 열선높이 160mm

220,000 - 우드락 활용 수업 - 다양한 종류가 많이 나와 있음

43 코딩
코딩

마이크로비
- 마이크로비트보드
- 센서, 케이블 등

78,000 - 코딩기반 메이커활동
- 국내 총판을 통해 구입하는 것
이 저렴
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트 초급키트
- 리패키징 제품군이 다양함
- 보드를 제외한 각종 센서 및
부자재는 선택 가능함

44
비트브릭
메이커키트

- 32.5cmx21cmx10.3cm
- 메인보드
- 각종센서
- 서보모터,DC모터

240,000 - 코딩기반 메이커활동 　

45
메이키메이

키
디럭스키트

- 메인보드
- 악어클립, USB케이블, 점프와
이어

- 전도성테이프
38,000

- 코딩기반 메이커활동

- 활용 목적과 교사, 학생 역량
을 고려하여 디럭스키트 또는
스탠다드키트를 구입 할 수 있
음.

46

라즈베리파
이

프리미엄키
트

- 저항및센서(빛,조도등)
- NFC모듈등 120,000

- 코딩기반 메이커활동
- 라즈베리파이의 경우 기본환경
설정이 필요함.

47

아두이노
우노 R3
스타터
베이직키트

- 아두이노개발보드
- 각종케이블 및 센서 34,000

- 코딩기반 메이커활동

- 회로 구성에 따라 다양한 결과
물을 만들 수 있으므로, 제작
목적에 따라 다른 형태의 리패
키징 제품을 구입 할 수 있음.

48 햄스터
- 햄스터본체
- 충전케이블
- USB동글

80,000
- 로봇활용 SW교육

- 교사 인증 후 구입 시 단가가
저렴해짐

49 오조봇 2.0 - 지름3cm,9cmx9cmx10cm 80,000 - 로봇활용 SW교육
- 오조 블록클리를 사용할 수 있
는 오조봇2.0의 기능이 우수함.

50
레고 Wedo
코어세트

- 조립세트
- 소프트웨어
- 커리큘럼팩
- 분류용 트레이
- 보관상자

300,000
- SW기반 융합교육 - 초등 중․고학 로봇 활동　

51 레고 - 부품상자, 부품, 충전식배터리 - SW기반 융합교육 - 초등 고학년 로봇 활동



연번 구분 품명 규격 추정단가(원) 활용 및 특징 비고
마인드스톰
EV3

코어세트

- 분류용트레이
- 케이블팩
- 조립도 등

700,000

52

소프트웨
어

이미지 편집
프로그램

- Powerpoint
- 알툴즈
- PhotoScape
- Adobe Photoshop CC 등

0
～월23,100

- 이미지 제작 및 편집

- 교사, 학생의 활용 역량 및 목
적에 맞게 활용

- 전문 프로그램 보다 학생들이
쉽게 다루고 접근할 수 있는
프로그램

53 영상 제작
및 편집
프로그램

- 뱁믹스, 곰믹스 등
- 전문가용: Vegas movie studio,
Adobe Premiere Pro CC

0～
70,000
월23,100

- UCC 등영상편집
- 대부분 인터넷 강좌를 통해
사용법을 배울 수 있음.

- 학생들이 쉽게 다룰 수 있는
프로그램 권장

- 예산이 부족할 경우 교육용 1
년 라이선스 구입54

55

3D 모델
편집 및
출력
프로그램

- 3D 모델링: TinkerCad
- 출력: Cura 3D

-
- 간단한 3D 모델링 및 프린
팅기능 지원

- 무료 제공 프로그램

56

학습용
교구 및
소모품

레고 블럭 - 레고 크리에이터 세트 50,000
- 코딩교구들과 융합하여 작품
제작 가능

57
4D프레임
(수리과학창
의교구세트)

- 규격 3cm, 5cm, 6cm, 7cm,
10cm, 15cm로 선택가능

- 구성: 연결봉, 연결발
35,000

- 정다면체 등 다양한 입체 제작
- 만들고자 하는 주제에 맞는
set구매 가능

- 만들고자 하는 주제에 맞는 set
구매 가능

58 카프라 - 8mm*24mm*120mm 48,000 -입체 디자인

59
멀티큐브
연결 세트

- 1cm 15,000

60
양면격자
보드판

- 9cm*12cm 23,000
- 좌표평면으로 활용
- 눈금자로 활용

61
양면지오보

드
- 11핀*11핀 15,000

- 좌표평면으로 활용
- 원, 작각삼각형 등 기하단원
에서 활용도 매우 높음

- 고무줄로 여러 가지 평면도
형을 쉽게 만들 수 있음.
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62
자석모둠칠

판
- 40cm*60cm 17,000

- 모둠학습용 (아이디어 모의
및 발표 등)

63 지오밴드 - 연결밴드, 연결버튼 22,000
- 축구공 등 다양한 입체학습
용

64
지오메트릭

돔
- 40cm*3cm 400,000

- 다양한 지오데식 돔 제작 가
능

65 평골판지 - 3T - - 종이 소재 활용
66 아크릴 - 용도에 따라 규격 결정 - - 아크릴 소재 활용
67 MDF 합판 - 용도에 따라 규격 결정 - - MDF 합판 소재 활용





연번 구분 품명 규격 추정단가(원) 활용 및 특징 비고

1

내부
인테리어
공사

네트워크공사
- AP 설치
- 벽면 아울렛 설치

- 기반공사 　

2 음향공사 - 2채널, 무선마이크 - 기반공사 　

3 전기공사
- 전기용량 증가를 위한 회선공사
- 배전판 설치
- 벽면 아울렛 증설

- 기반공사

- 전열기와 같이 전력소비량
이 큰 제품 고려

- 확장성을 고려하여 용량을
넉넉하게 증설

4 책상
- 교실 여건 고려하여 규격 설정
- 모둠 학습 용이한 모양

140,000
～250,000

모둠활동 및 작업대
- 책상 배치가 자유롭고 변
경이 용이한 것을 선택

- 교실 및 학생 여건 고려

5 작업대
- 직각형 혹은 육각형
- 크기 2400×2000×820mm
- 콘센트 포함

1,000,000
- 목공용 작업대
- 안정성 증대 및 진동 감소

- 목공 수업이 많을 경우에
만 구입을 고려

6 수납장 - 교실 여건 고려하여 규격 설정
150,000

～800,000
교구재 보관　

7 공구걸이대
- 부착식 혹은 이동식
- 크기 800×300×25mm 이상

200,000
- 공구 보관용
- 보유 공구를 한눈에 확인할
수 있음.

8
이동식
공구함

- 카트형
80,000

～1,200,000
- 자주 사용하는 공구 보관

9
멀티미디어
기자재

빔 프로젝터

- 해상도 720P 이상
- 명암비 2000:1 이상
- 밝기 3000ANSI lm 이상
- DLP 방식

2,500,000 영상물 상영 　

10 스마트TV
- 70인치
- 스마트TV(미라캐스트 지원)

1,500,000
～3,000,000

영상물 상영
학생 작품 및 결과물 공유

　

부록 2     상상제작소 구축 시 필요한 공사내역 및 물품목록 예시(중등)
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- 울트라HD

11 노트북
- CPU 2.0GHz 이상
- RAM 4GB 이상
- SSD 128GB 이상

800,000
～1,200,000

- 코딩
- 3D 모델링및설계
- 이미지및영상편집

- 고성능 영상 및 3D 작업이
많이 필요한 경우 GPU(고
가 부품) 추가　

12 크롬북

- CPU 2.0GHz
- RAM 4GB
- SSD 32GB
- 11인치, 멀티터치 스크린

400,000

- 노트북대용
- 저렴한가격, 대량공급가능
- 무선인터넷설치필수
- 크롬OS 사용으로인한SW 사
용제한

-　다량구매 시 충전함 구입
추천

13

3D 모델링

3D 프린터

- 조형크기 한변 150～250mm
- 히팅베드 있음
- 필라멘트: PLA, ABS 등
- 슬라이싱 프로그램 필요

1,000,000
～2,500,000

- 창의적산출물, 발명품제작
- 각종부품 제작
- 3D 모델링 활용수업
- 세밀한 부품 설계, 제작 가능
- 제품별로 성능, 가격대 다양

- 조립식, 해외직구등으로저
렴하게 구입 가능

- 조립식 구매 시 전문가의
도움을 받아 조립

- 챔버는 온도 변화를 막음

14
3D 프린터용
필라멘트

- PLA, ABS
- TPU, PVA, WOOD, HIPS, 나
일론, PETG

35,000

- 3D 모델링 작품 출력 소재
- PLA를 가장 많이 사용
- 종류별 특성, 가격이 다양함
- 일부는 사용시 유독기체 발생

- 보유한 3D 프린터와 호환
여부를 반드시 확인

15 3D 펜

- 크기 40×180×30mm 정도
- 5～9V, 1～2A
- 속도, 온도, 필라멘트 진행방향
조절

85,000
- 3D 공예
- 제품별로 다양한 기능이 있
음.

- 학생들의 손크기를 고려하
여 구비

- 화상예방을 위한 저온 출
력 제품 구매

16
3D 펜용
필라멘트

- PLA 30,000 　 - 보유한 3D 펜과 호환확인

17 3D 스캐너
- 스캔영역 모서리당 0.2～2m
- 해상도 1080P
- 작동온도 10-40° C

500,000 3D모델링 활용 수업
- 학교에서 교육용으로 사용
하기 적당한 제품을 선택



연번 구분 품명 규격 추정단가(원) 활용 및 특징 비고

18
3D 프린터
물감

- 애나멜 물감 세트 35,000 - 3D 모델출력 후 후처리 　

19

공예

레이저
커팅기

- 작업영역 400×400mm 이상
- CO2 레이저 40～60W 이상
- 최대속도 500mm/s 이상
- 위치정밀도 0.01mm 이하
- 수냉식
- 지원 파일: ai, dxf, eps 등

6,000,000
～8,000,000

- 두꺼운 판 가공 및 절단, 무
늬 새김, 입체조형 제작

- 안정상 교사 지도 필수
- 유독기체가 많이 발생(환풍
시스템 필수)

- 냉각수 교체가 자주 필요
없는 제품으로 구입

- 레이저 출력, 조형범위, 생
산국에 따라 가격차가 커
서 구입 시 심사숙고필요

20
스카시톱
(스크롤쏘)

- 속도 150～2,500rpm
- 크기 160×160×300mm
- 헤드 높낮이 조절 가능

300,000
- 톱날이 얇아 부러지기 쉬움
- 저렴하게 사용할 수 있는 목
공용 톱기계

　

21 테이블톱
- 소비전력 1800W
- 무부하속도 3600rpm
- 톱날 직경 및 내경 245×25mm

600,000
- 톱날의 종류에 따라 다양한
재료 가공

- 사용시 학생 안전 교육 필수

- 이동가능, 집진기능 등 추
가 기능 고려

22 밴드쏘

- 출력 300W
- 분당회전수 635 rpm
- 절단두께 89mm
- 크기 395×265×750mm

850,000

- 테이블톱보다 작은 크기의
재료를 다양한 각도에 맞게
재단가능

- 사용시 학생 안전교육 필수

　

23 드릴링머신

- 속도조절 5단
- 모터 1/4HP
- 척사이즈 1/2, JT6
- 드릴능력 1～13mm

350,000
- 볼트넣을 구멍을 직선으로
바르고 쉽게 뚫을 수 있음

- 사용시 학생 안전교육 필수
　

24 테이블바이스 - 최대벌림 40mm 10,000 - 목재 고정
- 크기가 다양하므로 필요물
품에 맞게 구매　

25 클램프 - 사용범위 250mm 10,000 - 판 고정
- 크기가 다양하므로 필요물
품에 맞게 구매　

26 아크릴절곡기 - 니크롬선 두께 0.9mm 500,000 - 아크릴 활용 수업 　



연번 구분 품명 규격 추정단가(원) 활용 및 특징 비고

- 전원 220V, 소비전력150W
- 크기 580×275×125mm

- 아크릴 절단

27 전기대패
- 출력 750W
- 분당회전수 46,000rpm
- 페이퍼크기 93×230mm

50,000
- 거친 목재를 매끄럽게 가공
- 표면이 거칠고 날카로우니
안전사고 주의

　

28 샌더기
- 출력 190W
- 분당회전수 12,000rpm
- 절삭폭 83mm

60,000

- 손쉽게 목공용품의 표면을
부드럽게 가공

- 사각 및 원형 등의 용도에
맞게 선택 가능

　

29
에어
컴프레셔

- 에어탱크:25L 이상
- 2.5마력 이상
- 최대공기압:113PSI
- 오일주입필요
- 압력게이지(아날로그)
- 이동바퀴, 진동흡수발판 포함
- 크기:570 x 350mm

100,000
～500,000

- 강한 바람으로 주입하거나
톱밥, 먼지 등을 날릴 때 활
용

30 에어타카 - F30 일자핀 30,000
- 손쉽게 목재 단면을 입체 조
립할 수 있음

- 에어컴프레샤 활용 필요
　

31 나무망치 10,000 - 목적에 맞는 크기의 망치 구비

32 연귀자 - 신와연귀자(직각자) 30,000 - 45˚ 단위 각도측정 　

33
전동드릴드라
이버 세트

- 18V 충전식
- 무선 전동 드라이버

110,000 - 목재활용 수업 　

34 수공구 세트
- 가정식 수공구 세트
- 드라이버 및 비트

42,000
- 전동드라이버 세트와 비슷하
나 출력의 차이가 있음.

- 학교 실정에 맞게 구매

35 열선커터기 - 크기 400×300×300mm 이상 220,000 우드락 활용 수업 - 다양한 종류가 많이 나와
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- 열선높이 160mm 있음

36 우드버닝펜
- 단체수업용(4～6구)
- 펜팁 교체 가능

500,000
- 나무 표면을 태워 수공 각인
- 화상에 유의

- 안전상 펜 거치대 포함된
것을 구입

37 진공청소기 - 유, 무선
200,000

～400,000
- 작업 후 발생하는 먼지, 분
진, 톱밥 등을 청소

38 공기청정기 - 20W 이상
400,000

～800,000
- 작업 후 발생한 먼지, 분진으
로 인해 탁해진 공기를 정화

- 교실 크기에 맞는 제품 구
입

39
열풍기
(히팅건)

- 온도 및 풍압 조절 가능 70,000
- 주어진 시료에 고열의 바람
을 불어넣음.

40

코딩

단일 보드
컴퓨터

- 작지만 완전한 컴퓨터의 기능
을 수행하는 단일 회로기판

- 신용카드 크기 정도의 컴퓨터
본체

-

- 코딩
- 사물 인터넷 수업
- 다양한 센서를 활용하여 생
활 속 코딩 수업에 적용

- 부가적으로 컴퓨터 필요
- 기본(아두이노, 라즈베리
파이)부터 여러 아종 있음

- 기종 간 호환 여부 확인
- 패키지화(본체+센서)된 제
품이 많음.

41
라즈베리
파이 키트

- 저항 및 센서(빛, 조도 등)
- NFC 모듈 등

120,000 코딩 기반 메이커 활동
- 기본 환경설정이 필요
- 아두이노보다 코딩 난이도
가 높음.

42
아두이노
우노 스타터
베이직키트

- 아두이노 개발보드
- 각종 케이블
- 각종 센서등

35,000 코딩 기반 메이커 활동
- 제작 목적에 따라 다른 형
태의 리패키징(본체+센서)
제품을 구입할 수 있음.

43
코딩

마이크로비트
초급키트

- 마이크로비트보드
- 구성: Ad키패드, 배터리홀더,
모니터, 습도 센서, Breakout
Board, 부저, 충격 센서, Mini
Servo, LED 블럭, PIR Sensor

78,000
- 코딩 기반 메이커 활동
- 보드 자체에 버튼과 LED가
있어 기본적인 입출력 가능

- 국내 총판을 통해 구입하
는 것이 저렴

- 리패키징 제품군이 다양함
- 센서 및 부자재는 취사 선
택 가능함

44
럭스로보
모디

- 입·출력, 전원 및 중앙처리장치
가 모듈화되어 별도의 선 없이

IoT Kit
249,000

- 코딩 기반 메이커 활동
- 다른 단일 보드 컴퓨터에 비

- 국내 스타트업의 제품
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간단하게 연결
Expert Kit

640,000

해 입출력 기능을 추가하기
쉬움

- 그래픽 기반의 코딩과 명령
어 기반의 코딩 모두 가능

- 레고 부속과 연결가능

45
비트브릭
메이커키트

- 메인보드
- 구성: 각종센서(가변, 밝기, 바
닥, 소리, 진동) 및 모터

240,000 코딩 기반 메이커 활동 　

46
메이키메이키
디럭스키트

- 구성: 메인보드, 악어클립,
USB 케이블, 점프와이어, 전도
성테이프

38,000 코딩 기반 메이커 활동
- 학교 상황에 따라 디럭스
키트보다 저렴한 스탠다드
키트를 구입할 수 있음.

47 햄스터
- 구성: 햄스터 본체, 충전케이블,
USB 동글

77,000 로봇활용SW교육
- 교사인증 후 구입 시 단가
가 저렴해짐.

48 오조봇 2.0 - 지름 3cm
- 크기 9cm×9cm×10cm 80,000 로봇활용SW교육

- 오조블록 클리를 사용할
수 있는 오조봇 2.0의 기능
이 우수함.

49
레고 Wedo
코어세트

- 구성: 조립세트, 소프트웨어, 커
리큘럼팩, 분류용 트레이, 보관
상자

308,000 SW기반 융합교육 　

50

레고
마인드스톰
EV3

코어세트

- 구성: 부품상자, 부품, 충전식배
터리, 분류용 트레이, 케이블팩,
조립도 등

667,480 SW기반 융합교육 　

51
자유학기제
거꾸로 코딩
프로그램세트

- 거꾸로코딩 메이커 과정×2
- 울트라 센서보드×3, 코드, 앱
- 다운로드 틀×2
- 펙셀아트 10인용
- 마법의 숫자카드 10인용

642,000

- 센서보드와 코딩을 이용하여
IoT와 빅데이터에 대해 체험
한다.

- 8주×2차시=16차시 체험키트

- 10인용 키트이므로 학급
학생 수에 맞추어 구매
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- AliveCuve UI 디자인

52

소프트웨어

이미지 편집
프로그램

- 비트맵 방식: Adobe Photoshop
CC, GIMP

- 벡터 방식: Adobe Illustrator
CC, Inkscape

- 온라인: Sumopaint, PIXLR,
Paint.net

- 편집: PhotoScape, Pepakura
Designer

0
～월23,100

- 다양한 가격대와 성능
- 구동되는 운영체제 및 환경
도 다양함

- 크게 비트맵 방식, 벡터 방식
으로 나뉨.

- 월 사용 구매 시 교육용
라이센스 구입

53
영상 제작 및

편집
프로그램

- 입문용: 윈도우 무비메이커, 뱁
믹스, 곰믹스

- 전문가용: Vegas movie studio,
Adobe Premiere Pro CC

0～
70,000
월23,100

- UCC 등영상편집
- 다양한 가격대와 기능
- 대부분 인터넷 강좌를 통해
사용법을 배울 수 있음.

- 예산이 부족할 경우 교육
용 1년 라이선스 구입

54
프로젝션
맵핑
프로그램

- HeavyM(Live)
- Resolume
- VPT7

400,000
～1,200,000

- 대상물의 표면에 빛으로된
영상을 투시하는 기술

- 별도 프로젝터 필요
- 국내 공급처 없음

55
3D 모델

편집 및 출력
프로그램

- 3D 모델링: TinkerCad, 123D
design, design, Sketchup

- 출력: Cura 3D, AstroPrint
0～

- 간단한 3D 모델링 및 프린
팅기능 지원

- 일부 개발지원이 중단된 프
로그램도 있으니 유의할 것

56

학습용
교구 및
소모품

레고 블럭 - 레고 크리에이터 세트 50,000
코딩교구들과 융합하여 작품
제작 가능

57
4D프레임
(수리과학창
의교구세트)

- 규격 3cm, 5cm, 6cm, 7cm,
10cm, 15cm로 선택가능

- 구성: 연결봉, 연결발
35,000

정다면체 등 다양한 입체 제작
만들고자 하는 주제에 맞는
set구매 가능

- 만들고자 하는 주제에 맞는
set구매 가능

58 카프라 - 8mm*24mm*120mm 48,000 -입체 디자인

59 양면격자 - 9cm*12cm 23,000 좌표평면으로 활용



※ 본 자료는 2018.10. 기준으로 작성되었으며, 상상제작소 구축 시 참고용으로 제공됨.

연번 구분 품명 규격 추정단가(원) 활용 및 특징 비고

보드판 눈금자로 활용

60 양면지오보드 - 11핀*11핀 15,000

- 좌표평면으로 활용
- 원, 작각삼각형 등 기하단원
에서 활용도 매우 높음

- 고무줄로 여러 가지 평면도
형을 쉽게 만들 수 있음.

61 자석모둠칠판 - 40cm*60cm 17,000
- 모둠학습용 (아이디어 모의
및 발표 등)

62 지오밴드 - 연결밴드, 연결버튼 22,000
- 축구공 등 다양한 입체학습
용

63 지오메트릭돔 - 40cm*3cm 400,000
- 다양한 지오데식 돔 제작 가
능
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